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Kespron keskusvarasto

Louhintatyon riskianalyysi

1. Toimeksianto

Tilagja:

Tilaajan edustaja:

Katselmusalue:

Selvitysalue:

Suojaukset:

Selvitys:

Selvityksen sisaltd:

Kesko Oyj, Tyopajankatu 12, 00580 Helsinki

puh 050 340 9353

200-250 metria louhintatyosta.
Louhintatyon katselmusalue on esitetty liitteessa 2

Noin 300 metriin asti louhintatyosta, tiedotusalue noin 800 metriin
asti louhintatyosta. Louhintatyon selvitysalue on esitetty liitteessa 2

Louhintatydn katselmusalueen PC- ja palvelinlaitteet

Louhinnan riskianalyysi on laadittu syys-marraskuussa 2024 (pohjautuu 3.7.2023
laadittuun ymparistdselvitykseen)

Rakennuskohteet ja tydmaan vaikutus ymparistoon

Selvitys rakenteiden ja herkkien laitteiden tarindohjearvoista
P6ly- ja meluhaitan arviointi

Katselmukset ja katselmusalueen maaritys

Esitys tarinan mittaamiseksi ja tarinavaikutusten valvontaan
Esitys tarindherkkien laitteiden suojaamiseksi ja mittaamiseksi
Ymparistoluvan asettamat rajoitukset

Noudatettavat asiakirjat ja ohjeet:

RIL 253 — 2024, Rakentamisen aiheuttamat tarinat
MaaRYL ja Infra RYL

Selvitykseen liittyva lainsaadanto:

Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL 752 / 2023)

Maankaytto- ja rakennusasetus (MRA 518/2018)
Valtioneuvoston asetus louhintatydn turvallisuudesta (484/2016)
Valtioneuvoston asetus panostajien patevyyskirjoista 458/2016
Panostajalaki 942/2019

Suomen Rakentamisméaéarayskokoelma

Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

Laki ymparistévahinkojen korvaamisesta (566/2018)
Réajahdeasetus (819/2015)

Laki rajahdysvaarallisista aineista (390/2005)

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden késittelyn turvallisuudesta 798/2023
Tyoturvallisuuslaki (738/2002)

Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 525/2013
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2. Rakennuskohteet ja tarinan haittavaikutusalueen maaritys

Kespron keskusvarasto on Kesko Oyj:n hanke, mikd on louhintatydn suuruus huomioiden merkittava
maanrakennuskohde. Louhittava maara on 11/2024 suunnitelmien perusteella alustavasti 500 000 m?, joka
tarkentuu suunnittelun edetessa. Tyd on avolouhintaa, joka koostuu avolouhinnasta ja kanaalilouhinnasta.
Lisaksi tyomaa-alueella murskataan louhinnasta syntyvaa mursketta, mika tulee myohemmin
rakennushankkeen omaan kayttoon.

Yhteysviranomainen on katsonut, etta tarinan vaikutusalueeksi on arvioitu kilometri hankealueesta.
Tarinakonsultin toimesta louhintatyon tarinahaittavaikutusalueeksi on arvioitu noin 150-200 metria, joten
louhinnan ympariston kiinteistot tulee katselmoida noin 200 - 250 metrin sateella tydomaa-alueesta huomioiden
myos tyosta aiheutuvat muut ymparistohaitat. Koska hanke on pitkakestoinen, katselmusaluetta tulee tarkentaa
suunnitelmakuvien tarkentuessa. Tarinan haittavaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, missa tarind on selvasti
havaittavissa, ja tarinaan liittyen alueen rakennuksista voidaan tehda esim. havaintoja rakennusten rakenteista.

Selvitysalueen laajuudeksi on maaritetty noin 300 metria, silla tydn laajuuden takia tydsta voi tarindhaitan liséksi
aiheutua poly-, iimanpaine- tai meluhaittaa ymparistoon.

Liitteessa 1 on esitetty yleiskuva, missa on esitetty tyomaan toiminta-alue ja etaisyydet alueen rakennuksiin.
Tyomaan toiminta voi aiheuttaa meluhaittaa viela 500 metrin etaisyydella ja tydbmaa toiminta voi olla selvasti
havaittavissa lahes kilometriin asti. Tiedotusalueen laajuudeksi tydomaan osalta suositellaan noin 800 metria
tyomaa-alueesta.

Tarinan haittavaikutusalueella olevat kohteet tulee katselmoida ennen louhintatdiden aloittamista. Katselmukset
voidaan jaksottaa eri tydvaiheiden mukaan, mutta niin, etta katselmukset on tehty 250 metrin sateella tyovaiheen
tarinahaitta-alueesta.

Tyossa on varauduttava myos valikatselmuksiin urakoitsijan tai vastuuvakuutuksen vaihtuessa.

Toimenpidealue, selvitysalue, katselmusalue ja alustavat tarinan, polyn ja ilmanpaineaallon mittauspisteiden
paikat on esitetty liitteessa 2. Melumittauspisteiden sijainti maaritetaan jokaiselle tyovaiheelle erikseen.

Kohdetiedot perustuva maastokatselmukseen ja kohteiden yhteyshenkiloita saatuihin tietoihin. Tietojen
oikeellisuus tulee tarkistaa katselmusten ja ensimmaisten mittaustuloksien perusteella. Tarvittaessa tiedot tulee
korjata térinakonsultin toimesta.

3. Katselmukset ja katselmusalueen maaritys

Rakennuskohde on RIL253 2024 taulukon 2.1 vaativuusluokan 3 (erittdin vaativa) mukainen kohde, jonka
perusteella louhintatyon katselmussateeksi on maaritetty sen ymparistovaikutukset huomioiden 200 - 250
metria. Katselmukset tehdaan kohteisiin, joihin on kiinteiston tai kohteen omistajan lupa. Katselmukset tulee
tehda, mikali mahdollista, yhdessa kiinteiston tai kohteen edustajan lasna ollessa.

Erityisesti huomioitavat kohteet tai alueet

o Valittdmasti hankealueen etelapuolella sijaitseva Kuusimaen teollisuusalue / kohteet 1-11 ja 85-100
o Alue on maaperatietojen perusteella samalla kallioalueella louhintojen kanssa
e Hankealueen lansipuolinen Lumpperinmaen pientaloalue / kohteet 19-76
o Alueella lukuisia rakennusmateriaaliltaan herkkia kiinteist6ja ja maaperatietojen mukaan
hankealueen louhittava kallioalue jatkuu yhtenaisena pientaloalueelle
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e Eri puolilla hankealueen ympérilla lukuisia Nurmijarven Sahkdverkon muuntamoita, jotka louhinnan
kulloisenkin sijainnin mukaan voivat rajoittaa louhintaa

Katselmukset tulee tehda RIL253 - 2024 ohjeistuksen mukaisesti sellaisella menetelmalla tai tarkkuudella, etta
vahinkovastuu on mahdollista maarittad. Tarvittaessa tehdaan valikatselmuksia, jotta eri tydmaiden vastuut
voidaan selvittaa. Katselmuksen havainnot dokumentoidaan joko piirroksin, valokuvin tai videoimalla.

Katselmuksen poytakirja tulee toimittaa katselmuskohteen edustajalle ennen louhintojen aloittamista.
Mahdolliset valokuvat tai videokuvat arkistoidaan yhdessa poOytakirjojen kanssa tarinakonsultin toimesta.
Arkistointiaika tulee olla vahintddn 3 vuotta tydmaan paattymisestd. Alku- ja loppukatselmuksen seka
mahdollisten valikatselmuksien poytakirjat tulee toimittaa tilaajalle.

Ennen maanrakennus- ja rajaytystoiden aloitusta on selvitettava riittavalla laajuudella putkien, putkitunneleiden,
johtojen ja kaapeleiden sijainnit.

Louhintatoiden paatyttya tehdaan loppukatselmuskysely alkukatselmusalueen laajuudella. Tarvittaessa
tyomaan on varauduttava tekemaan valikatselmuksia reklamaatioiden, vauriotilanteiden tai esinevahinkojen
selvittdmiseksi.

4. Tarindherkkien laitteiden ja toimintojen tiarindsuojaustoimet

Tarinaherkat laitteet tulee suojata katselmusalueeseen kuuluvissa kohteissa. Laitevaimennukset eivat yleensa
koske kannettavia tietokoneita eivatka kulutuselektroniikkaa, jotka on rakennettu kestdmaan normaalia kayttoa.
Vaimennusmateriaalien on oltava kyseiseen toimenpiteeseen tarkoitettuja ja valmistettuja.

Tarvittaessa tulee varautua katselmusalueen ulkopuolisten kohteiden suojaamiseen. Suojaustoimi voi olla joko
kohteen tarinamittausta tai herkkien laitteiden tarinavaimennus. Herkkien laitteiden yleinen kiintyvyyden
ohjearvo on 0,25 g.

5. Esitys tarinan mittaamiseksi ja tarindvaikutusten valvontaan

Tarinaa esitetaan mittavaksi louhintatydssa keskimaarin noin 15 tarinamittauspisteelld. Tarindmittauspisteiden
lukumaara tarkentuu eri louhintatoiden ja niiden sijaintien perusteella. Yhtaaikainen tarinamittauksen tarve
maaritetdan tyosuunnitelmien perusteella seka tarinaasiantuntijan suosituksesta. Mittauspisteita siirretaan tai
listaan tyon painopisteen ja tarindvaikutusten perusteella.

Liitteessa 2 on esitetty alustavat tarinamittauspisteet. Alustavat tarindmittauspisteet sijaitsevat |ahimmissa
rakennuksissa. Koska tyon tarinavaikutus maaraytyy louhintatyon toteutuksen perusteella, tulee
tarinamittauspisteita lisata, mikali lahimpien mittareiden tarinataso on yli 50 % lahimpien mittauspisteiden
ohjearvosta.

Kaytettavien tarinamittareiden tulee olla kalibroituja ja kolmikomponenttisia. Mittareiden tulee olla etavalvottavia
ja niilld tulee olla mittaustuloksien lukemiseen ja jakeluun sopiva tarinamittausjarjestelma. Urakoitsijan tulee
merkita tarinamittausjarjestelmaan tarvittavat tiedot rajaytyksista, kuten kentan numero, sijainti ja kaytetty
momentaaninen rajahdysainemaara.

Tarinamittareiden sijoituspaikkojen tulee olla tydomaata edustavia. Sijoituspaikat tulee tarkistaa seka
alkukatselmustietojen pohjalta, eri tyOvaiheiden ajoituksien mukaan, ettda hankkeessa toimivan
tarinaasiantuntijan ja rajaytystyon valvojan suositusten pohjalta.
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Mittareiden kuntoa tulee seurata paivittain ja mahdolliset vikaantumiset tulee korjata viipymatta.
Tarinamittaukset tulee tehda rittavalléa laajuudella, jotta yhden mittarin vikaantuminen ei viela esta rittavaa
tarinatason arviointia ymparistossa. Louhintaurakoitsijan tulee esittaa vipymatta havaitsemansa mittaukseen tai
mittaustuloksiin littyvat epaselvyydet, vikaantumiset tai puutteet, jotta mittausjarjestelyt voidaan korjata tydmaan
kaikkien osapuolien hyvaksymaan kuntoon.

Tyémaan fulee varautua lisamittauspisteisiin esim. betonivalujen tai katselmusalueen ulkopuolisten
yhteydenottojen tai reklamaatioiden yhteydessa. Tarinamittaukset tulee tehda niin, etta tarinavaikutus voidaan
laskennallisesti arvioida riittavalla tarkkuudella katselmusalueen ulkopuolisiin kohteisiin.

Louhintatydssa rajaytetyt kentat ftulee merkita tyémaan kaytéssa olevaan mittausjarjestelmaan.
Tarinamittaustuloksien lisaksi tyomaan tulee raportoida vahintaan mittauspisteiden etaisyystiedot ja niita
vastaavat tarinan ohjearvot.

Tyoémaakokouksiin tulee raportoida mittausjakson suurimmat tarinamittaustulokset ja niita vastaavat ohjearvot.
Mahdolliset tarinamittaustuloksien ylitykset tulee esittaa mittausraportissa ja kasitella tyomaakokouksissa.

6. Louhintatarinin alustavat mittauspisteet ja ohjearvot

Ympariston rakenteille sallitut tarinan ohjearvot on esitetty etaisyyssidonnaisina heilahdusnopeuden suurimman
suuntakomponentin huippuarvon Vmax [mm/s] ohjearvoina. Ohjearvojen maaritykset on tehty RIL 253 - 2024
tarinaasiantuntija kelpoisuusluokka aa mukaisesti. Alustavat tarinamittauspisteet on esitetty litteen 2
asemakuvissa.

Ohjearvojen oikeellisuus tulee vield tarkistaa rajaytystyén ensimmaisten mittaustulosten (eli taajuuden ja
siirtyman) perusteella ja ne tulee tarvittaessa tarindasiantuntijan toimesta korjata vastaamaan todellista
perustamistapaa.

Muuntajien osalta alueen verkkoyhtion kiihtyvyyden ohjearvo on 1g <100Hz ja 2g >100Hz.

Ymparistoselvityksen kohteiden rakenteiden etaisyyssidonnainen RIL 253-2024 "Rakentamisen aiheuttamat
tarinat” — ohjeen mukaiset ohjearvon méaaritykset on esitetty kohdan 7 kohdeluettelossa. Maaritysta vastaavat
ohjearvot eri etaisyydelld louhintatydstd nahdaan litteen 3 ohjearvotaulukoista.

7. Katselmusalueen kohdeluettelo

Katselmoitavat kohteet 1-64 on esitetty _

litteen 2 asemakuvissa. Ohjearvojen maaritys voidaan tehda mittausjarjestelman lisaksi kohdekohtaisesti
litteen 4 ohjearvotaulukoilla kohteen perustamistavan, rakennustapakertoimen ja etéisyystiedon perusteella.
Selvitysalueen loput, ei katselmoitavat kohteet, on listattu litteessa 4 & 5.

—
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8. Melumittaukset

Tydomaan melumittauksista annetaan méaaréyksia ymparistéluvassa. Ymparistdmelun mittaamisesta on annettu
ohjeet ympéristoministerion ohjeessa 1/1995. Mittausohjeen mukaisten olosuhdevaatimusten tayttamiseksi
mittaukset tulee tehda mittaukseen soveltuvien sédolosuhteiden vallitessa ja luokan 1 mittauslaitteilla, joiden
kalibrointi on voimassa. Saaolosuhteiden todentamiseksi suositellaan saaaseman kayttoa.

Tyémaan tulee valvoa omaa toimintaa, jotta luvan asettamissa rajoissa ja velvoitteissa pysytaan. Tydmaasta on
tehty erillinen melumallinnus. Mallinnuksen lahtéarvojen ja eniten hairintyvien kohteiden melualtistuksen
oikeellisuus suositellaan tarkistettavaksi mittaamalla aina uuden meluisan tyovaiheen alkaessa. Mittauspisteet
maaritetdan kullekin tyévaiheelle erikseen melumallinnuksen pohjalta, altistusmittauspisteita on alustavasti 2 —
3 kappaletta per mitattava tydvaihe. Koska altistusmittauksista ei voida erottaa tarkasti muun likenteen
aiheuttamaa melua, niin naiden mittauspisteiden lisaksi on syyta mitata laiteiden tuottama aanitaso (Lwa), joita
voidaan verrata meluselvityksessa kéytettyihin arvoihin. Aanitehotasomittauksissa voidaan soveltaa esim.
NT 080 menetelmaa. Mittauksen laadun varmistamiseksi mittauksen tekee akkreditoitu toimija tai sertifioitu
ymparistomelumittaaja.

9. Ilmanlaadun mittaukset

Tyémaan tulee mittauksia ympariston levidvan polyn hallintaan littyen. Kohteen osalta merkittavinta polya
aiheuttaa todennakoisesti tyomaaliikenne ja murskaustoiminta. Ympariston polyaltistukselle on maaratty raja-
arvot valtioneuvoston asetuksessa 79/2017. Raja-arvot on maaratty seka hengitettaville hiukkasille (PM10) etta
pienhiukkasille (PM2.5). Asuinalueelle ja |ahiymparistoon kulkeutuvan ilman hengitettavien hiukkasten
pitoisuuksia (PM2.5, PM10) mittaavien mittausasemien maara on alustavasti kolme kappaletta ja tasmentyy
tydmaaliikenteen ja murskaustoiminnan mukaan.
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Hiukkasmittausaseman yhteyteen suositellaan saaasemaa, mika rekisteroi vahintaan sateen, kosteuden ja
tuulen suunnan. Sadaseman tarkoituksena on selvittda ja erottaa tydomaan aiheuttama haitta-alueen muista
hiukkaslahteista.

10. Ilman ylipaineen mittaukset

Tyomaan tulee tehda ilmanpaineen mittauksia, mikali tydssa tehdaan rajaytyksia, mista voi syntya merkittavaa
ilman ylipainetta, minka voidaan katsoa aiheutuvan merkittavaa haittaa ymparistolle.

Merkittavaa hairiotd aiheuttava taso ilman ylipaineelle on yli 400 Pa (0,4 kPa). Tydbmaan toiminta tulee
suunnitella siten, etta tata tasoa ei yliteta asutulla alueelle.

Pengerlouhinnassa iimanpainetta voidaan rajoittaa rajaytysparametreja muokkaamalla. liman ylipaine aiheuttaa
rakenteiden vauriota tasolla 25 kPa ja lasipintoja rikkoutuu tasolla 7 kPa. Tasolla 0,7 kPa ilmanpaineisku voi olla
vélillisend syyna ikkunoiden sarkymiselle (havaintotaso alle 0,1 %).

llman ylipainetta suositellaan mitattavaksi suoraan rakennuksista, jolloin mitattava suure on ilman
heijastuspaine. Heijastuspaineen ohjearvo on 500Pa suoraan rakennuksen seindsta mitattaessa (alle 15 cm
seinasta, mittauskorkeus vahintaan 1,5 metria).

Rakennuksista tehtavaan heijastuspaineen mittaukseen suositellaan kolmea mittauspistetta. Alustavat
mittauspisteet on esitetty liitteen 2 karttaliitteessa.

11. Porakaivovesinayte

Alueella olevien porakaivojen maara on selvitetty ja niista on otettu vesinaytteita ennen louhintatbiden
aloittamista. Vesinaytteet on otettu 25.8.-26.9.2023. Vesinaytteista on laadittu kohdekortit projektin kayttoon.

Mikali kaivoveden laadussa havaitaan tydmaan aikaisia muutoksia, niin otetaan tarvittaessa uusi nayte, milla
selvitetddn mahdollinen louhintatyéhon liittyva laadullinen muutos.

12. Ympdriston asettamat muut rajoitukset

Ymparistolupa asettaa tyomaan toimintaan rajoituksia, joita tulee ehdottomasti noudattaa. Tyomaan tulee valvoa
omaa toimintaa, jotta luvan asettamissa rajoissa ja velvoitteissa pysytaan. Lisaksi suositellaan avointa
ymparistohaittojen seurantaa ja raportointia ympariston asukkaille.

Meluhaitasta ja ymparistohaitoista tehtyihin reklamaatioihin tulee vastata viipymatta ja haitasta karsivéalle taholle
tulee tarjota mahdollisuutta haitan mittaukseen. Melutasot ja niiden seuranta maaraytyy ensisijaisesti
ymparistoluvan mukaisesti.

Niilla alueilla, missa tyémaalle kuulumaton henkild voi oleskella, tydmaamelu ei saa nousta suuremmaksi kuin
85 dB (A). Urakoitsija on velvollinen pitdmaan melutason tatakin alhaisempana, mikéli viranomaiset niin vaativat.
Rakennuttajan tulee teettdad melumittauksia ympariston rakennuksissa, joissa meluarvot ovat erikseen
maariteltyja tai jos melutaso niissa nousee hairitsevan korkeaksi.

Palyn leviamista tulee ehkaista tilanteeseen sopivin menetelmin. Lisaksi on kiinnitettava huomiota pakokaasujen
ja rajahdyskaasujen poistoon siten, etta ne eivat levia ymparilla olevien rakennusten iimastointijarjestelmiin.
Mikali tydkohde on pitkaaikainen ja sen laheisyydessa asuu tai tydskentelee tyon polylle altistuvia henkil6ita,
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tulee tyokohteen osalta tarjota hiukkasmittausta. Lisaksi polyntorjunnasta tulee talléin laatia kohdekohtainen
suunnitelma.

Hankkeen osalta suurinta pélyhaittaa aiheuttaa todennakaisesti tydmaaliikenne. Pélyhaitan osalta suositellaan,
etta teiden kunnossapitoon kiinnitetaan erityista huomiota. Toimenpiteilla tulee estaa maa-aineksen leviaminen
ajoneuvojen renkaissa asuinalueille.

Alueen maalampakaivot tulee selvittaa kiinteistokatselmusten yhteydessa.

Jarvenpaassa 12.12.2024

Térindasiantuntija, vaativuusluokka a (FISE) Tarinaasiantuntija, vaativuusluokka aa (FISE)
Suomen Louhintakonsultit Oy Suomen Louhintakonsultit Oy

Suomen Louhintakonsultit Oy Suomen Louhintakonsultit Oy

LITTEET

1. YLEISKUVA, MISSA TYOMAAN TOIMENPIDEALUE SEKA ETAISYYDET ALUEEN
RAKENNUKSIIN )

2. TOIMENPIDEALUE, SELVITYSALUE JA KATSELMUSALUE SEKA ALUSTAVAT

MITTAUSPISTEET

OHJEARVOTAULUKOT (RIL235-2024, KELPOISUUSLUOKKA AA)

KOHDELUETTELO NOIN 300 METRIIN ASTI TYOMAA-ALUEESTA (KATSELMUSALUEEN

ULKOPUOLISET KOHTEET)

5. KOHDELUETTELO NOIN 800 METRIIN ASTI TYOMAA-ALUEESTA (KATSELMUSALUEEN
ULKOPUOLISET KOHTEET)

o
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LITE 2

Toimenpidealue, katselmusalue ja selvitysalue noin 300 metriin asti tydmaa-alueesta

B M | SN i
Toimenpidealue on rajattu keltaisella, katselmusalue punaisella ja selvitysalue sinisella.
Katselmoitavat kohteet numeroitu vihrealla numeroinnilla ja selvitysalueen kohteet ruskealla numeroinnilla.
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Alustavat mittauspisteet
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LIITE 2

Suositus tiedotusalueen suuruudesta

Suositus tiedotusalueen suuruudeksi 800 metria tydmaa-alueesta (siniééllé).
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RIL 253-2024 taulukosta 3.2

LITE 3.1

Rakennustapakerroin

interpoloidut heilahdusnopeuden (mm/s) valiarvot Fk=1.00
desimaaliarvot pyoristetty alaspain
1 2 3 4 5
Pelisiia savl, o e Tiivis hiekka,' sora,
Etdisyys [m] leikkauslujuus < 25 SltI:ea fa‘tl' ke, ] mor(?em, ’ Kiinted kallio
kN/m2 I6yha hiekka rlk!.mnflnen. tai
Ioyha kallio
1 9 18 35 140
3 9 18 35 112
5 9 18 35 85
8 9 18 35 76
10 9 18 35 70
15 8 16 31 61
20 8 15 28 53
25 7 14 26 49
30 7 14 25 45
35 6 i3 24 43
40 6 13 23 41
45 6 12 22 39
50 6 12 21 37
60 5 i | 20 35
70 5 17 19 33
80 b 10 18 31
90 5 10 17 29
100 5 10 17 28
125 4 9 16 26
150 4 9 15 25
175 4 9 14 23
200 4 9 14 22
250 3 8 13 20
300 3 8 13 18
350 3 8 12 18
400 3 7 12 17
450 3 7 11 16
500 3 7 11 15
600 3 6 10 14
700 3 6 10 13
800 3 6 9 13
900 3 6 9 12
1000 3 6 9 12
1200 3 5 8 11
1400 3 5 8 10
1600 3 5 7 10
1800 3 5 7 9
2000 3 5 7 9
5000 3 4 5 6
10000 3 3 4 5

I 6.2024
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RIL 253-2024 taulukosta 3.2

LIITE 3.2

Rakennustapakerroin

interpoloidut heilahdusnopeuden (mm/s) valiarvot Fk = 0.65
desimaaliarvot pyoristetty alaspdin
1 2 3 4 5
Bk savk — wr Tiivis hiekka,. sora,
Etdisyys [m] leikkauslujuus < 25 S|tl:ea ,s,'a\fl' N, ] mor(i_-enl, 3 Kiintea kallio
kN/m2 loyha hiekka nkllfon'allnen' tai
Ioyha kallio

1 5 11 22 91

3 5 iy | 22 73

5 5 11 22 55

8 5 o i | 22 49
10 5 11 22 45
15 5 10 20 39
20 5 ] 18 34
25 4 9 17 31
30 4 S 16 29
35 4 8 15 27
40 3 8 14 26
45 3 8 14 25
50 3 7 13 24
60 3 4 13 22
70 3 4 12 21
80 3 d 12 20
90 3 6 11 19
100 3 6 i1l 18
125 3 6 10 17
150 2 6 10 16
175 2 6 9 15
200 2 5 9 14
250 2 5 8 13
300 2 5 8 12
350 2 5 8 12
400 2 4 7 11
450 2 4 7 10
500 1 4 7 9
600 1 4 6 9
700 1 4 6 8
800 1 4 6 8
900 1 4 6 8
1000 1 3 5 7
1200 1 3 5 7
1400 1 3 5 7
1600 1 3 5 6
1800 1 3 4 6
2000 1 3 4 5
5000 1 2 3 =]
10000 1 1 2 3
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RIL 253-2024 taulukosta 3.2

LIITE 3.3

Rakennustapakerroin

interpoloidut heilahdusnopeuden (mm/s) valiarvot Fk=1.20
desimaaliarvot pyoristetty alaspdin
1 2 3 4 5
Bk savk — wr Tiivis hiekka,. sora,
Etdisyys [m] leikkauslujuus < 25 S|tliea ,s,'a\fl' . ] mor(i_-enl, 3 Kiinted kallio
kN/m2 Ioyha hiekka nkllfon'allnen' tai
Ioyha kallio
1 10 21 42 168
3 10 21 42 135
5 10 21 42 102
8 10 21 42 91
10 10 21 42 84
15 10 19 37 73
20 9 18 33 63
25 9 17 31 58
30 8 16 30 54
35 7 16 28 51
40 T 15 27 49
45 T 15 26 46
50 7 14 25 44
60 6 13 24 42
70 6 13 23 39
80 6 12 22 37
90 6 12 21 35
100 6 12 20 33
125 5 i | 19 31
150 5 Il 18 30
175 5 i | 17 28
200 4 10 16 26
250 4 10 16 25
300 4 10 15 23
350 4 9 15 22
400 4 9 14 20
450 3 8 13 19
500 3 8 13 18
600 3 8 12 17
700 3 7 12 16
800 3 7 13 15
900 3 7 11 15
1000 3 7 10 14
1200 3 6 10 13
1400 3 6 9 12
1600 3 6 9 12
1800 3 6 8 11
2000 3 6 8 10
5000 3 4 6 F i
10000 3 3 4 6
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RIL253-2024 taulukosta 3.2

interpoloidut heilahdusnopeuden (mm/s) valiarvot

desimaaliarvot pyoristetty alaspain

LITE 3.4

Rakennustapakerroin

Fk=1,50

1 2 3 4 5
Y o e Tiivis hiekka,' sora,
Etdisyys [m] leikkauslujuus < 25 SltI:ea fa'{l' ey, ) mor(?em, ! Kiinted kallio
kN/m2 I6yha hiekka rlk!.tonfmen. tai
Ioyha kallio
1 13 27 52 210
3 13 27 52 168
5 13 27 52 127
8 13 27 52 114
10 13 27 52 105
15 12 24 47 92
20 12 22 42 79
25 11 21 39 73
30 10 21 37 67
35 9 20 36 64
40 9 19 34 61
45 9 18 33 58
50 9 18 31 55
60 8 17 30 52
70 7 16 29 49
80 7 16 27 46
90 4 15 26 44
100 7 15 25 42
125 7 14 24 39
150 6 14 23 37
175 6 13 22 35
200 6 13 21 33
250 5 13 20 31
300 5 12 19 29
350 5 12 18 27
400 5 i | 18 26
450 4 11 17 24
500 4 10 16 22
600 4 10 15 21
700 4 9 15 20
800 4 9 14 19
900 4 9 14 18
1000 4 9 13 18
1200 4 8 12 17
1400 4 8 12 16
1600 4 8 11 15
1800 4 7 11 14
2000 4 7 10 13
5000 4 6 7
10000 4 4 6

I 2+ 62020
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Muita louhintatyon aikaisia ohjearvoja RIL253-2024 mukaisesti:

1. Muuntamot
e asall =1g (9,81 m/s?), kun taajuus alle 100 Hz
e asall =2g (19,62 m/s?), kun taajuus yli 100Hz

2. Kovalevylliset laitteet
e asall =0,25g (2,45 m/s?), laitteesta mitattuna
e asall =1,5g (14,7 m/s?), laitteesta mitattuna

3. Putkijohdot
e vsall =100 mm/s, terasputket, myos hitsatut
e vsall =80 mm/s, savi, betoni (my0s terdsbetoni ja esijannitetty), metalli
e vsall =50 mm/s, muurattu, muovi

4. Sitoutumisvaiheessa olevat betonirakenteet
e Rakennustapakertoimet sitoutumisvaiheen mukaan CEM IlI- luokituksen
betonille, valmiin rakenteen rakennustapakertoimeen asti
o ulkolampdétilan ollessa alle 15°C

= 0..3h 1,00
= 3h..2d 0,20
= 2.4d 0,40
= 4.7d 0,80
= 7..14d 1,00
= 14..28d 1,20
= yli 28d valmiin rakenteen rakennustapakerroin
o ulkolampétilan ollessa yli 15°C
= 0..3h 1,00
= 3..18h 0,20
= 18...36h 0,40
= 36...48h 0,70
= 2..3d 1,00
= 3..14d 1,20
= yli14d valmiin rakenteen rakennustapakerroin

e Rakennustapakerrointa voidaan tarkentaa betoniluokituksen (CEM I/I11/111) tai
mitatun lujuuden (MPa) perusteella, mikali niistda on saatavilla tarkempaa
tietoa

I 24 .6.2024
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Muut kuin louhintatydn ohjearvot yhteenveto

RIL 253-2024 OHJEISTUKSEN MUKAISET OHJEARVOT
MUUT KUIN LOUHINTATYOT

Ohjearvoja sovelletaan kun kyseessa on pudotustiivistys, lyontipaalutus,
maanrakennus, tydmaaliikenne, pontitus, tarytiivistys, porapaalutus ja erillaan
olevan rakennuksen purkuty6. Mikali puretaan rakenteessa kiinni olevaa rakennetta
FISE aa- tarindasiantuntija voi korottaa ohjearvoa tai asettaa ohjearvon siirtymalle.

Maanvaraiset rakenteet (Fk = 1,00):
e Pehmed savi 5 mm/s
e Savi, siltti, 16yha hiekka 7 mm/s
e Hiekka, sora, moreeni, rikkonainen tai 16yhé kallio 10 mm/s
e Kallio 12 mm/s

Sitoutumisvaiheessa oleva betoni (betoniluokitus CEM 1/11/11l):
e Rakentamistapakertoimet, valmiin rakenteen rakennustapakertoimeen asti

o 0...3h 1,00
o 3h...2d 0,65
o 2d...4d 1,00
o yli4d valmiin rakenteen rakennustapakerroin

Mikili tyo on pitkédkestoista ohjearvoja lasketaan 25%.
e sadnnollinen ja toistuvat tirind (esim. paalutus), tyon kesto yli 2 kuukautta
e epdsaannollinen tirind, kokonaiskesto yli 6 kuukautta. Yli kaksi tarindtapahtumaa paivéssi
tai tyon aikana yhteensd yli 50 tirindtapahtumaa.

MUITA TARKENTAVIA OHJEARVOJA RAKENTEILLE (Fk = 1,00):

e Louhittu kallio 10 mm/s
e Kitka/koheesiopaaluperustus 7 mm/s
e Paaluperustus (kallioon asti) 12 mm/s

5 62024

www.louhintakonsultit.fi



(('\\ Suomen
Louhintakonsultit Oy

LIITE 4 KOHDELUETTELO

Katselmusalueen ulkopuoliset kohteet, alue noin 300 metriin asti tydmaa-alueesta
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Kohde 91
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LIITE 5 KOHDELUETTELO

Katselmusalueen ulkopuoliset kohteet, alue noin 800 metriin asti tyomaa-alueesta
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